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Resumo — O presente artigo teve como objetivo realizar um estudo de previsao
de demanda em uma empresa localizada na regido de Campinas/SP que é
produtora e fornecedora de cilindros hidraulicos para a industria de maquinas
agricolas. Todas as variaveis preditoras foram analisadas a partir de uma
modelagem estatistica de regressdo multipla e apresentaram grau de
significAncia. Os resultados obtidos demonstram que dentre as variaveis
estudadas o PIB Agricola Nacional e a quantidade de maquinas agricolas
vendidas apresentaram relacao direta, e a variavel area total plantada e crédito
agricola apresentaram relacéo inversa para explicar o comportamento médio da
previsdo de demanda da firma estudada.

Palavras-chave: Regresséo linear multipla; Modelo econométrico; Previséo de
demanda.

Abstract - This article aimed to carry out a demand forecast study in a company
located in the region of Campinas / SP that is a producer and supplier of hydraulic
cylinders for the agricultural machinery industry. All the predictive variables of the
model analyzed showed a degree of statistical significance. The results
presented show that among the variables studied, the National Agricultural GDP
and the number of agricultural machines sold showed a direct relationship, and
the variable total planted area and agricultural credit showed an inverse
relationship to explain the average behavior of the demand forecast of the studied
firm.

Keywords: Multiple linear regression; Econometric model; Demand forecast.

1. Introducéo

O processo de mecanizacdo e automacao da agricultura € fundamental
para o aumento da produtividade. Uma maquina pode substituir boa parte da
mao de obra utilizada no campo, tornando os processos de plantio, cultivo e
colheita mais produtivos e ageis (VIAN et al., 2013).
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Durante as Ultimas décadas o agronegocio brasileiro colocou o pais em
uma posicdo de lideranca na agricultura mundial, destacando desta forma, a
importancia do Brasil no cenéario do agronegdcio internacional. Desse modo,
aumentar o rendimento do trabalho no campo, reduzir a penosidade e aumentar
a qualidade de vida nas atividades agropecuarias é estratégico para garantir a
sustentabilidade. Nesse sentido, automacdo e mecanizacdo da agricultura
ocupam uma posicao de suma importancia para o pais (EMBRAPA, 2020).

O uso de modelos de previsdo de demanda € um bom indicador de
planejamento dentro de uma empresa. A escolha de um modelo preciso é
importante para a projecao de resultados futuros, sendo ela o ponto de partida
para decisdes que precisam ser tomadas dentro da organizacdo (MOREIRA,
2004).

O presente artigo teve como objetivo realizar um estudo de previséo de
demanda para uma empresa produtora de cilindros hidraulicos para a industria
de maquinas agricolas, localizada na regido de Campinas/SP. Pretende-se
identificar e coletar as principais variaveis que impactam na demanda do setor
em estudo; construir o modelo de previsao de demanda baseado em referenciais
tedricos existentes; analisar os resultados relacionando os impactos das
variaveis escolhidas no modelo em relacdo ao desempenho da demanda da
empresa em estudo.

2. Referencial Teo6rico

Segundo Castilhos et al. (2008), identificam-se trés fases na evolucao do
setor produtor de maquinas agricolas no Brasil: 1920 a 1950, 1950 a 1970 e 1980
até hoje. As décadas de 1920 a 1950 foram marcadas pela instalacdo das
primeiras empresas do setor de maquinas agricolas no pais, mas atuavam
principalmente por meio da importacdo de pecas para montagem das maquinas
internamente. A segunda fase (metade da década de 1950 até o final da década
de 1970) destacou-se pelo aumento expressivo de firmas nesse setor, tanto de
capital nacional quanto estrangeiro. A terceira fase € marcada por um intenso
processo de fusdes e aquisicbes, principalmente com grupos estrangeiros
comprando produtores nacionais, mas também por processos de fusdo e
aguisicao entre os proprios grupos estrangeiros. Tal processo de consolidacéo
reduziu o razoavel niumero de empresas presentes no Brasil, em décadas
anteriores, a um oligopdlio concentrado em praticamente sete empresas: AGCO,
Agrale, Massey Ferguson, CNH Case, CNH New Holland, John Deere e Valtra.

Com uma politica industrial explicita que favorecesse a inovagdo e o
desenvolvimento tecnolégico no setor, a evolucdo dessa industria se deu
efetivamente nos dltimos 20 anos, apds a abertura unilateral da economia
brasileira (em 1990) e com o fim do modelo excessivamente protecionista, que
implicou em baixa concorréncia e competitividade externa, baixa produtividade
e adocao de padrbes tecnoldgicos em relativo atraso pela industria nacional
(BARICELO; BACHA, 2015).

Segundo Anderson (1999), outro fator importante ao setor de maquinas
agricolas foi o acordo feito em 16 de dezembro de 1993, quando foi criada a
Camara Setorial de Tratores e Maquinas Agricolas. Esta camara tinha por
objetivo aumentar a producao agricola; aumentar a oferta de emprego no setor;
melhorar as condi¢des de produtividade por meio das reducdes das aliquotas de
Imposto sobre Produtos Industrializados (IPI) e Imposto sobre Circulagdo de
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Mercadores e Servicos (ICMS) dos insumos; reducao de precos dos produtos;
manutencdo de aliquotas de importacdo em 20% e incremento dos niveis de
financiamento.

O maior fluxo de financiamento para o0 setor agropecuario para as
aquisic6es de maquinas agricolas ocorreu por meio de créditos concedido pelo
programa FINAME Agricola entre os anos de 1990 e 1994. Esse programa
estendeu para o setor de maquinas agricolas as mesmas condicbes dos
financiamentos do setor de maquinas e equipamentos industriais, tais como:
prazos, taxas, rede de bancos comerciais e acesso a pessoas fisicas. O auge do
programa foi o ano de 1994, marcado por desembolsos totais de R$ 1,4 bilhdo
(a precos de dezembro de 1999) para o setor agropecuario (FAVERET FILHO,
LIMA e PAULA, 2000).

Em 1998 foi instituido, pelo Banco Nacional de Desenvolvimento
Econémico e Social (BNDES), o Finame Agricola Especial. O objetivo era
financiar tratores, colheitadeiras, implementos agricolas, plantadeiras,
equipamentos para armazenagem agricola entre outros produtos, bem como a
manutencdo e recuperacdo de todos os itens financiaveis de maquinas e
equipamentos destinados a atividade agropecuéria. As condi¢des de crédito
eram diferenciadas podendo cobrir até 100% do valor financiado, sendo os
encargos fixados em 11,95% a.a. (PONTES, 2004).

O fator que mudou o panorama de financiamento para maquinas e
implementos agricolas e motivou, posteriormente, a criagdo de linhas
especificas, foi a instituicdo do Programa de Modernizacéo da Frota de Tratores
Agricolas e Implementos (Moderfrota), que ocorreu em marco de 2000. O
Moderfrota beneficiou ndo sé os produtores rurais, como representa um
mecanismo de sustentacdo para a industria de maquinas. O Moderfrota
apresenta uma linha de crédito destinada a produtores rurais e cooperativas de
produtores rurais para o financiamento de maquinas, equipamentos e
implementos agricolas novos e usados. O programa € executado até os dias
atuais pelo BNDES com juros subsidiados pelo Tesouro Nacional (LIMA;
SANTOS; NETO, 2017).

Outros fatores gque influenciaram o crescimento do setor foram as politicas
internacionais e cambiais praticadas pelo Brasil, que possibilitaram o aumento
das exportacfes, principalmente para os paises da América Latina. Em 2015,
18% da producdo de tratores e maquinas agricolas brasileiras foi destinada ao
mercado externo, ainda que a maioria das operacdes de exportacdo sejam
intercompany, ou seja, realizadas entre as subsidiarias brasileiras e suas
matrizes (LIMA; SANTOS; NETO, 2017).

No acumulado do ano de 2018 até novembro as industrias do setor
apresentaram em relagdo aos 11 primeiros meses de 2017, alta de 11,9% nas
vendas internas. Nos primeiros onze meses de 2018 foram comercializadas
43.351 unidades, ante as 39.757 no mesmo periodo de 2017 (ABIMAQ, 2020).

De janeiro a novembro de 2018 as industrias fabricaram 60,2 mil
maguinas, um crescimento de 19,4% ante o mesmo periodo de 2017 (50,4 mil
unidades). O numero de maquinas produzidas nos 11 primeiros meses de 2018
supera o total de fabricacdo dos trés anos anteriores (53 mil em 2017, 54 mil em
2016 e 55,9 mil em 2015). O més de novembro de 2018, com producéo de 6.619
maquinas, registrou um crescimento de 73,3% na producdo quando comparada
0 mesmo periodo de 2017 (ABIMAQ, 2020).
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2.1. O Mercado de autopecas e auto partes

Segundo Barros, Castro e Vaz (2015), o mercado de autopecas
representa um sistema produtivo fundamental para o complexo automotivo,
sendo responsavel por parte significativa do desenvolvimento tecnoldgico, tanto
a partir de encomendas das montadoras quanto a partir de inovacdes e
aprimoramentos autbnomos. O setor de autopecas é heterogéneo, existe um
pequeno grupo de grandes empresas que vende diretamente as montadoras e
um conjunto maior de empresas que normalmente apresentam problemas
financeiros, margens de lucro estreitas e defasagem tecnologica.

No que diz respeito ao mercado de maquinas agricolas, este passou por
uma constante expansdo, apresentando crescimento de 23,5% nos trés
primeiros meses de 2019 (ANFAVEA, 2020).

A John Deere, lider mundial na producdo de maquinas agricolas,
desenvolveu diversos lancamentos, apostando nos crescentes numeros de
vendas de maquinas e equipamentos agricolas (CACERES, 2019).

2.2. Modelos de previsdo de demanda

O uso de modelos de previsdo de demanda € um indicador de
planejamento dentro da empresa, tornando-se uma ferramenta para obtencéo
de resultados futuros. Os estudos para previsdo de demanda devem propor
solugdes que sejam viaveis para equacionar e solucionar problemas de natureza
endoégena. As variaveis utilizadas para especificar a demanda devem ser
justificadas economicamente (LEAL et al., 2010).

Os principais modelos de previsdo de demanda sdo quantitativos e
englobam modelos de tendéncia e métodos causais. Os modelos de tendéncia
abrangem a tendéncia simples e séries temporais. Os métodos de regressao
causal sdo o modelo econométrico mais utilizado. A sofisticacdo desta
metodologia estd relacionada a disponibilidade das informacfes
socioeconfmicas, tais como, populagdo, consumo de energia, produto interno
bruto (PIB), etc., denominadas variaveis explicativas. As previsdes de demanda
que utilizam o método quantitativo sdo realizadas a partir de andlise estatistica
de séries histéricas, com o intuito de analisar e identificar padrbes passados e
projeta-los para o futuro (COSTA, SANTOS, YAMASHITA, 2008).

Nascimento e Montini (2014) realizaram uma pesquisa para mensurar a
previsdo de demanda para analise da producdo da industria automobilistica
brasileira. O método utilizado foi o da regresséao linear multipla e a analise de
série temporal. Observaram que a producédo de automoéveis no Brasil depende
dos fatores de producéo industrial geral, incentivos governamentais e das
vendas de veiculos no pais.

Amaro (2010) utilizou-se do método dos minimos quadrados em dois
estagios (MQ2E) para estimar as equacdes de oferta e demanda da banana no
estado de Roraima. Constatou que a demanda da banana no estado de Roraima
€ inelastica em relacdo ao seu preco, considerado um bem inferior e que a
laranja e a banana nédo séo substitutos entre si. Quanto a oferta, verificou que o
rendimento da cultura é fator determinante para a sua producao e que o prego
do periodo anterior é referéncia para os produtores.

Soares et al. (2008) propuseram um modelo econométrico para estimar a
demanda brasileira de importacdo de borracha natural composto pela equacéo
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de demanda de importacdo ajustada pelo método Minimos Quadrados
Ordinarios (MQO). As variaveis explicativas do modelo foram: preco de
importagdo da borracha natural, PIB per capita, taxa de cambio, taxa de juros,
quantidade de borracha natural produzida internamente e tendéncia.
Constataram que a demanda brasileira de importacdo de borracha natural é
pouco sensivel a variacbes no preco de importacédo, taxa de cambio, taxa de
juros e renda.

3. Método

O objetivo central do modelo é estabelecer uma relagdo com significancia
estatistica entre a variavel explicativa agricola e um conjunto de quatro variaveis
preditoras, caracterizadas conforme descricdo do Quadro 1.

Quadro 1 - Caracterizacdo das variaveis analisadas no modelo de regressdo

Variaveis Simbolo Caracterizacao

Variavel explicativa quantitativa nominal coletada na

E Demanda Y empresa em estudo referente a parte da sua producdo de

auto pecas voltada para o setor agricola.

Crédito

X1

Variavel preditora quantitativa nominal referente ao montante
destinado a modalidade crédito agricola para investimento
de todas as linhas disponiveis em cada ano (em reais)

V Maquinas

X2

Variavel preditora quantitativa nominal referente a
guantidade de maquinas agricolas automotrizes destinadas
a no mercado interno no atacado, incluindo cultivadores
motorizados, tratores de rodas, tratores de esteiras,
colheitadeiras de grdos, colhedoras de <cana e
retroescavadeiras.

Area Total

X3

Variavel preditora qualitativa nominal referente ao total de
area plantada em hectares (ha) de culturas permanentes,
temporarias e florestas plantadas em cada ano.

Variavel preditora quantitativa nominal com dados referentes

PIB Agr Xa

ao PIB agricola (em reais)

Fonte: Elaborado pelos autores

Assim, o objetivo da andlise de regressdo mdltipla foi estabelecer uma
equacao (Eq. 1) para predizer os valores de Y, considerando as diversas
variaveis preditoras Xi. Para se obter a equacao estimada, utilizou-se o0 método
dos minimos quadrados (MMQ).

Yi=Bo + BrXin+ BoXiz+ BsXiz+ BaXiat & Eq. 1

em que:
Y e o valor observado de Y no i-ésimo nivel de X;
B1, B2, ..., Ba 0s parametros desconhecidos a serem estimados;
Xi1, Xi2,.., Xia € 0 i-ésimo nivel das k=4 variaveis independentes;
€ é o erro que estatistico associado.

Os dados primarios de valores de producéo relacionados a area agricola
foram coletados de uma empresa multinacional, localizada na regido de
Campinas/SP, que atua no setor metallurgico fabricante independente de
cilindros hidraulicos. A empresa fornece equipamentos genuinos para diversas
montadoras para producdo de maquinas agricolas.
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Para crédito rural foram utilizados valores de crédito na modalidade
investimento para todas as linhas disponiveis em cada ano. Esses dados foram
coletados nos anudrios estatisticos do crédito rural disponibilizados pelo Banco
Central do Brasil.

Os valores de vendas internas no atacado de maquinas agricolas
automotrizes foram obtidos nas estatisticas da Associacdo Nacional dos
Fabricantes de Veiculos Automotores (ANFAVEA) e constam nos diversos
anuarios publicados por essa instituicao.

Os dados referentes ao PIB agricola foram coletados em IPEADATA
(2020). As informacdes sobre a variavel Area Total representam o total de areas
ocupadas com lavouras temporarias, permanentes e florestas plantadas para
cada ano da série. Os dados das areas com cultura temporaria e permanente
foram obtidos da Pesquisa Agricola Municipal (PAM), realizada pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), e a busca foi realizada pelo Sistema
de Recuperacao de Dados (SIDRA) para varios anos. Os valores referentes a
area ocupada com florestas plantadas para cada ano da série foram obtidos das
bases estatisticas do Sistema Nacional de Florestas (SNF).

4. Resultados e Discussao

A Tabela 1 apresenta o resultado do valor da correlagéo entre as variaveis
preditoras apresentadas e a variavel explicativa para o modelo analisado. Nota-
se que, de maneira geral, os valores calculados para correlacdo entre a variavel
explicativa (E Demanda) e as preditoras area total de culturas temporarias,
permanentes e florestas plantadas (Area Total); e PIB Agricola (PIB Agr)
apresentaram valores negativos e elevados (valores entre 0,8 e 1), ou seja, uma
correlacdo forte e inversa para explicar o comportamento da variavel E
Demanda. A correlacdo entre E Demanda e a variavel Crédito apresentou valor
igual a -0,259, o que significa uma correlagdo mediana (valores entre -0,2 e -0,4)
e de relacdo inversa, ou seja, a medida que o volume de crédito agricola para
investimento aumenta, ha a expectativa da demanda por pecas e componentes
da firma analisada diminuir. A correlacdo entre a variavel E Demanda e o volume
de vendas de méaquinas para o setor agricola (variavel V Maquinas) foi de 0,52,
uma correlacéo direta e considerada moderada, entre 0,4 e 0,8 (COHEN, 1988).

A identificacdo de uma correlacdo significativa entre duas ou mais
variaveis deve ser interpretada com cautela. A analise estatistica ndo fornece
evidéncias de dependéncia direta ou mesmo de causalidade entre as variaveis,
mas apenas que elas tendem a variar conjuntamente. Assim, os testes de
correlagdo sado importantes técnicas exploratorias para a investigacdo de
associacdo entre o comportamento de grupos de variaveis, favorecendo a
elaboracdo de modelos que devam ser confirmados posteriormente (MIOT,
2018).

Tabela 1 - Resultado do estudo de Correlacdo de Pearson e Multicolinearidade entre
as variaveis estudas

E Demanda Credito V Maquinas Area Total PIB Agr
E Demanda 1
Crédito -0,259008 1
V Maquinas 0,525019 0,609154 1
Area Total -0,951247 0,021150 -0,725065 1
PIB Agr -0,816332 -0,048112 -0,795173 0,935429 1
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Fonte: Elaborado pelos autores com base nos dados da pesquisa.

Mediante andlise da matriz de correlacdes dois a dois (variaveis
analisadas em suas respectivas escalas de medidas originais) apresentada na
Tabela 1, pode-se complementar as observacdes mencionadas no paragrafo
anterior. Observa-se que relacfes diretas significativas foram constatadas
apenas entre as variaveis independentes Area Total e PIB (0,935). Em um
primeiro momento houve a possibiidade de o modelo apresentar
multicolinearidade, porém, observando o resultado de outras anélises pode-se
descartar esse fato. Apesar da elevada correlacdo entre as duas variaveis
destacadas e do R?=0,99 muito préximo ao valor 1 (Tabela 2), os coeficientes da
regressdo Sao, na sua maioria estatisticamente significativos segundo a
estatistica t convencional, como pode-se observar na Tabela 2. Soma-se a isso,
o fato dos erros-padrdes calculados para os coeficientes i serem relativamente
baixos, o que indica um grau de multicolinearidade baixa, o que n&o impossibilita
a analise do modelo com significancia estatistica. Além disso, se o0 modelo de
regressdo multipla for utilizado para fins preditivos, a multicolinearidade
geralmente ndo é um problema sério.

Tabela 2 - Coeficientes de regresséo da amostra de entrevistados

Variaveis Simbolo  Coeficientes Erro padrédo Stat t

Intersecéo Bo 294691422,9 17341296,07 16,99362

Crédito B1 -0,000683 6,78602E-05 -10,07310

V Maquinas B2 289,8855 45,59125 6,35835

Area Total Bs -4,921035 0,181585 -27,10037

PIB Agr B4 0,113301 0,009782 11,58240

ANOVA gl sQ mQ Fest F de sig
Regressdo 4 1,62046E+14 4,05115E+13 959,6903 0,024204
Residuo 1 42213144944 42213144944

Total 5 1,62088E+14

R? 0,999739
Distribuicéo F critico (Tabela) 13,664

Distribuigao t critico (Tabela) a=0,2 e 5 graus de liberdade 1,533

Fonte: Elaborado pelos autores com base nos dados da pesquisa.

Para o calculo dos coeficientes de regressao e a determinacao dos graus
de dependéncia, considerou-se a variavel E Demanda como sendo a variavel
explicativa e as variaveis Crédito; V Maquinas; Area Total; e PIB Agr como as
variaveis preditoras. O modelo foi rodado no pacote de analise de dados do
Excel, com dados de 2014 a 2019 para todas as variaveis e com nivel de
confianca de 80%. Os resultados do modelo estdo apresentados na Tabela 2.

Faz-se necessario testar a significancia da regresséo calculada a partir do
método da Analise da Variancia. O objetivo é verificar a consisténcia das
hipoteses testadas: Ho: 1 =2 = B3 = B4 = 0; H1: Bj # 0 para qualquer j= 1, 2, 3,
4. Verifica-se se a hipotese nula (Ho) é rejeitada ou ndo, comparando Fest com
Frabela. Conforme pode-se observar na Tabela 2, o valor de Fest= 959,69 > Frabela
= 13,644, assim rejeita-se a hipdtese Ho e pode-se afirmar, com 80% de
confianga, que o modelo é significativo.

Para cada coeficiente estimado foi calculado o erro padréao e a estatistica
t do teste de significancia do parametro. Para o teste de significancia para os
coeficientes estimados devem-se verificar as hipéteses: Ho: B1 =B2=B3=p4=0;
H1: Bj # 0 para qualquer j= 1, 2, 3, 4. Na Tabela 2 nota-se que o valor calculado
na tabela de Distribuicdo t de teitico=1,533. Comparando teriico COM 0S valores
obtidos no modelo para Stat t de cada coeficiente pode-se rejeitar a hipétese Ho:
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Bi = 0 para os coeficientes Bo, B1, B2, B3 € B4, OuU Seja, sdo estatisticamente
significativos para explicar o comportamento da variavel agricola.

Assim, o modelo proposto confirma a hipétese de que as variaveis Crédito
(B1) e Area Total (Bs) afetam a E Demanda da firma analisada de maneira
inversa. Por outro lado, os demais coeficientes calculados se mostraram
significativos e diretamente relacionados com a variavel explicativa.

O coeficiente f1=-0,00068 indica que, em média, para cada real adicional
gue é colocado a disposi¢cao em algum tipo de financiamento rural na modalidade
de investimento no Brasil, diminui-se em 0,00068 reais a previsao de demanda
para produtos fornecidos pela firma em estudo. Nota-se que o coeficiente p1€é
proximo a zero, 0 que indica que a variavel preditora Crédito tem baixa
capacidade de explicar o comportamento da previsdo de demanda (E Demanda).

O valor do coeficiente 32=289,88 exprime a relacdo entre a variavel
preditora V Maquina, que indica a quantidade de maquinas agricolas e similares
vendidas em um ano, com a variavel explicativa previsdo de demanda (E
Demanda) da firma estudada. Nota-se que, segundo os dados obtidos, em
média, um incremento adicional de uma unidade de maquina agricola ou similar
vendida proporciona um aumento médio na demanda da firma estudada em
aproximadamente R$289,88.

A variavel Area Total estabelece no modelo uma relacdo inversa com a
variavel explicativa previsdo de demanda. O sinal negativo do coeficiente,
B3=-4,921035, aponta o0 comportamento decrescente do coeficiente angular, ou
seja, na média, para cada aumento incremental de um ha de area ocupada com
culturas temporarias, permanentes e florestas plantadas, a previsdo de demanda
para a firma em estudo diminui, em média, R$4,92.

Por fim, o valor do coeficiente Bs4= 0,113301 indica que, tudo o mais
constante, cada R$1,00 de incremento adicional no PIB Agricola Nacional,
impactara positivamente, em média, R$0,11 na previsdo de demanda para a
firma estudada.

5. Considerac0es finais

Este artigo contribui para avaliar, através de um modelo, a previsdo de
demanda de uma firma produtora de autopecas para o setor agricola nacional
em relacdo a mudancas em quatro variaveis preditoras: crédito rural para
financiamento disponivel; quantidade de maquinas agricolas vendidas; area total
ocupada com lavouras e florestas plantadas e PIB agricola.

Um modelo explicativo obtido a partir da andlise econométrica baseado
em uma série de dados amostral entre 2014 e 2019 permitiu verificar que as
variaveis preditoras analisadas apresentaram significancia estatistica relevante
para estimar a previsao de demanda da firma estudada.

As variaveis PIB Agricola Nacional (PIB Agr) e quantidade de maquinas
agricolas e similares vendidas (V Maquinas) apresentaram relacdo direta,
coeficiente angular positivo, em relacdo a previsdo de demanda. As variaveis
Area Total e Crédito apresentaram relac&o inversa no comportamento médio da
previsdo de demanda. A varidvel Crédito, especificamente, apresentou
coeficiente negativo e praticamente igual a zero (B1=-0,00068), concluindo-se
gue sua inferéncia sobre o comportamento da demanda € praticamente nula.
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Por fim, os resultados obtidos no estudo poderéo ser utilizados pela firma
em questdo com a finalidade de medir os impactos do comportamento médio
individual de cada variavel estudada em relacdo a sua previsdo de demanda
futura. Os resultados permitem a geracdo de cenarios com estimativas no
volume de producdo, a partir de simulacdes do comportamento das variaveis
preditoras analisadas.

Apesar das variaveis predeterminadas no modelo terem bom poder de
explicacéo para a previsdo de demanda da firma estudada, recomenda-se que,
em futuros trabalhos de pesquisa, a estimativa de previsdo de demanda possa
ser modelada a partir da utilizagdo de outras variaveis, como por exemplo:
precos; taxa de cambio; politicas setoriais de estimulo ao consumo de maquinas
agricolas, entre outras.
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